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© Verfahren und Schaltungsanordnung zum Welterleiten von auf Zubringerleltungen ubertragenen 
Nachrlchtenpaketen liber eine Paketvermittlungseinrichtung. 



© Zum Welterleiten von auf Zubringerleitungen 

(E1 En) im Zuge von virtuellen Verbindungen nach 

einem asynchronen Obertragungsverfahren Gbertra- 
genen, einen die jeweilige virtuelle Verbindung be- 
zeichnenden Paketkopf aufweisenden Nachrichten- 
paketen Ober eine wenigstens zwei redundante Kop- 
pelvieifache (KV1, KV2) aufweisende Paketvermitt- 
fungseinrichtung (PVE) zu mit dieser verbundenen 

Abnehmerlettungen (A1 An) hin ist vorgesehen, 

dafi fOr jedes der auf einer der Zubringerlettungen 
im Zuge einer virtuellen Verbindung Qbertragenen 
Nachrichtenpakete durch Vermehrfachen eine 
Nachrichtenpaket-Gnippe mit einer der Anzahl der 
redundanten Koppelvielfache entsprechenden Anzahl 
von identischen Nachrichtenpaketen gebildet wird. 



Jedem der Nachrichtenpakete einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe wird dabei eine identische, 
fQr ^ufeinanderfolgende Nachrichtenpaket-Gruppen 
sich Mndemde Zusatzkennung beigefugt. Die Nach- 
richtenpakete einer Nachrichtenpaketgruppe werden 
anschliefiend getrennt Ober die redundanten Koppel- 
vielfache in Richtung zu der fQr die jeweilige virtuelle 
Verbindung in Frage kommenden Abnehmerleitung 
hin ubertragen. Nach einer solchen Obertragung wird 
dann anhand der den Nachrichtenpaketen jeweiis 
beigefugte Zusatzkennung lediglich eines der zu ei- 
ner Nachrichtenpaket-Gruppe gehorenden Nachrich- 
tenpakete an die in Frage kommende Abnehmerlei- 
tung weitergeleitet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaitungsanordnung zum Weiterleiten von auf Zu- 
bringerleitungen im Zuge von virtuelien Verbindun- 
gen nach einem asynchronen Obertragungsverfah- 
ren ubertragenen, einen die jeweilige virtuelle Ver- 
bindung bezeichnenden Paketkopf aufweisenden 
Nachrichtenpaketen uber eine wenigstens zwei re- 
dundante Koppeivielfache aufweisende Paketver- 
mittlungseinrichtung zu mit dieser verbundenen Ab- 
nehmerleitungen hin. 

Vermrttiungseinrichtungen fUr Kommunikations- 
netze mussen einen ununterbrochenen, storungs- 
freien Vermittiungsbetrieb ermoglichen. Da einzel- 
ne Bauelemente aber eine gewisse Ausfallwahr- 
scheinlichkeit aufweisen, mufl die Struktur einer 
Venmtttlungseinrichtung so gewahit sein, dafl trotz 
des Ausfalls einzelner Komponente der storungs- 
freie Betrieb des gesamten Systems gewShrieistet 
ist In diesern Zusammenhang ist es bereits be* 
kannt (z. B. aus "Unterrichtsblatter der Deutschen 
Bundespost". Jahrgang 25/1972, Nr. 11, Seiten 263 
bis 266), zentrale Bnrichtungen eines Datenvermitt- 
lungssystems redundant auszulegen. Durch diese 
Redundanz ist sichergestellt, dad bei Ausfali einer 
der zentralen Bnrichtungen Ersatzwege geschaltet 
werden konnen. DafQr ist es jedoch erforderlich, in 
dem Datenvermittlungssystem entsprechende 
Oberwachungs- und Steuerungsmaflnahmen vorzu- 
sehen. 

Es ist nun Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
einen Weg zu zeigen wte bei einem verfahren und 
einer Schaitungsanordnung der eingangs genann- 
ten Art mit einem geringen Steuerungsaufwand 
eine redundante Paketvermittlungseinrichtung reali- 
siert werden kann. 

GelQst wird die vorstehend aufgezeigte Aufga- 
be bei einem Verfahren der eingangs genannten 
Art erfindungsgemafi dadurch, dafl fur jedes der 
auf einer der Zubringerieitungen im Zuge einer 
virtuelien Verbindung ubertragenen Nachrichtenpa- 
kete durch Vermehrfachen eine Nachrichtenpaket- 
Gruppe mit einer der Anzaht der redundanten Kop- 
pelvielfache entsprechenden Anzahi von identi- 
schen Nachrichtenpaketen gebildet wird, daB je- 
dem der Nachrichtenpakete einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe eine identische, fUr auf- 
einanderfolgende Nachrichtenpaket-Gruppen sich 
drtdemde Zusatzkennung beigefQgt wird, daB die 
Nachrichtennpakete einer Nachrichtenpaket-Gruppe 
getrennt Qber die redundanten KoppeMelfache in 
Richtung zu der fur die jeweilige virtuelle Verbin- 
dung in Frage kommenden Abnehmerleitung hin 
ubertragen werden und dafl nach einer solchen 
Gbertragung Gber die redundanten Koppeivielfache 
anhand der den Nachrichtenpaketen jeweils beige- 
fOgten Zusatzkennung lediglich eines der zu einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe gehorenden Nachnchten- 
pakete an die in Frage kommende Abnehmerlei- 



tung weitergeieitet wird. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich. da£ in 
einer Paketvermittlungseinrichtung ein storungsfrei- 
er Vermittiungsbetrieb noch moglich ist solange 

5 fOr jede der virtuelien Verbindungen ein durchge- 
hender Pfad Qber eines der Koppeivielfache vor- 
handen ist Die Redundanz besteht hierbei auf der 
Ebene der virtuelien Verbindungen und nicht auf 
der Ebene von innerhaJb der Paketvermittlungsein- 

10 richtung verlaufenden Obertragungsleitungen. 
Durch die Redundanz auf der Ebene von virtuelien 
Verbindungen bleibt die Auswirkung eines gestor- 
ten Koppelvielfachen wesentlich kleiner, da nur die 
unmittelbar betroffenen virtuelien Verbindungen ge- 
ts start werden. Dadurch entfallen aufwendige Ober- 
wachungsmaBnahmen in den redundanten Koppel- 
vielfachen, die bei einem Redundanz-Konzept auf 
der Ebene von Obertragungsleitungen notwendig 
waren. Ein weiterer Vorteil besteht in dem BnfUgen 

20 einer Zusatzkennung in die Qber die Koppeivielfa- 
che zu Qbertragenden Nachrichtenpakete. Durch 
diese Zusatzkennungen ist eine Gbertragung von 
Nachrichtenpaketen uber die redundanten Koppei- 
vielfache moglich. ohne daB zwischen den redund- 

25 anten Koppelvielfachen eine synchrone Arbeitswei- 
se erforderlich ist Dies ist insbesondere fur redun- 
dante Paketvermittlungseinrichtungen in einem 
Breitband-Kornmunikationsnetz von Bedeutung, in 
welchem Nachrichtenpakete mit einer hohen Ober- 

w tragungsgeschwindigkeit zu Qbertragen sind. 

Vorteilhafte AusgestaJtungen des Verfahrens 
gemafl der voriiegenden Erfindung ergeben sich 
aus den PatentansprUchen 2 bis 4. Der Vorteil 
dieser Ausgestaltungen besteht dabei in dem ge- 

35 ringen Steuerungsaufwand fur das Berertstellen der 
den Nachrichtenpaketen jeweils beizufQgenden Zu- 
satzkennung bzw. fur eine OberprQfung der uber 
die Koppeivielfache ubertragenen Nachrichtenpake- 
te hinsichtiich einer fehterfreien Obertragung. 

40 Eine Schaitungsanordnung fQr die Durchfuh- 

rung des Verfahrens gema/3 der voriiegenden Erfin- 
dung und deren vorteilhafte Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den PatentansprUchen 5 bis 10. Der 
Vorteil besteht dabei in dem geringen schaltungs- 

45 technischen Aufwand fUr die Weiterleitung von 
Nachrichtenpaketen Qber die redundant ausgelegte 
Paketvermittlungseinrichtung. 

Im folgenden wird nun die Erfindung anhand 
von Zeichnungen beispieiswseise nSher erlMutert 

so RG 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Paket- 

vermittlungseinrichtung, bei der die Erfindung an- 
gewandt ist. 

FIG 2 zeigt einen moglichen Aufbau der in 
FIG 1 lediglich schematisch dargesteliten Behand- 

55 lungseinrichtungen und 

FIG 3 zeigt einen moglichen Aufbau der in 
FIG 1 lediglich schematisch dargesteliten Aus- 
werteeinrichtungen. 
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In FIG 1 ist eine Paketvermittlungsanlage PVE 
schematised dargestellt, an welche eine Mehrzahl 
von Zubringerieitungen E1 bis En sowie eine Mehr- 
zahl von Abnehmerieitungen A1 bis An angeschlos- 
sen sind. Von diesen sind in FIG 1 lediglich die 
Zubringerieitungen E1 und En und die Abnehmer- 
ieitungen A1 und An dargestellt. Auf den Zubrin- 
gerieitungen und Abnehmerieitungen erfolgt jeweils 
eine Obertragung von Nachrichtenpaketen im Zuge 
von virtuellen Verbindungen nach einem asynchro- 
nen 0 bertragungsverf ahren ("Asynchronous Trans- 
fer Mode"). Bei den Nachrichtenpaketen moge es 
sich urn Pakete fester Lange handeln, welche je- 
weils Qber elnen Paketkopf mit die jeweilige virtuel- 
le Verbindung bezeichnenden Angaben sowie ei- 
nen Informationsteil verfQgen. In dem Informations- 
teil erfolgt die Obertragung der eigentlichen Nach- 
richtensignate. Unter Nachrichtensignaie sollen da- 
bei Oaten und Textsignale sowie Sprach- bzw. Bild- 
signale in digitaler Form verstanden werden. 

Wie aus RG 1 hervorgeht ist jeder der Zubrin- 
gerieitungen El bis En eine Behandlungseinrich- 
tung BHE zugeordnet Eine solche Behandlungs- 
einrichtung, auf deren Aufbau im folgenden noch 
naher eingegangen wird, fQgt einerseits den Qber 
die jeweilige Zubringerleitung ubertragenen, einer 
virtuellen Verbindung zugehdrigen Nachrichtenpa- 
keten jeweils eine fOr aufeinanderfolgende Nach- 
richtenpakete der jeweiligen virtuellen Verbindung 
sich andernde Zusatzkennung bei. Andererseits bil- 
det diese aus den urn die Zusatzkennung erganz- 
ten Nachrichtenpaketen zwei identische Nachrich- 
tenpakete, die im folgenden als Nachrichtenpaket- 
Gruppe bezeichnet werden, und leitet diese zwei 
redundanten Koppelvielfachen KV1 und KV2 der 
Paketvermittlungseinrichtung PVE zu. In RG 1 ist 
anhand des Koppelvielfachen KV1 schematisch an- 
gedeutet, dafl die beiden Koppelvielfache jeweils 
eine Mehrzahl untereinander verbundener Schaltef- 
module SM aufweisen mogen. Da der Aufbau und 
die Wirkungsweise derartiger Koppelvielfache be- 
reits bekannt ist, wird im folgenden darauf nicht 
naher eingegangen. 

Jedes der Koppelvielfache weist eine Mehrzahl 
von Ausgangsleitungen auf. Dabei sind jeweils eine 
Ausgangsleitung des Koppelvielfachen KV1 und 
eine Ausgangsleitung des Koppelvielfachen KV2 
gemeinsam einer gesonderten Auswerteeinrichtung 
AWE zugefQhrt Diese Auswerteeinrichtungen sind 
mit jeweils einer der Abnehmerieitungen A1 bis An 
verbunden. Eine solche Auswerteeinrichtung Uber- 
nimmt die Qber die beiden Koppelvielfache Qbertra- 
genen Nachrichtenpakete und gibt durch ein im 
folgenden noch n^her erlautertes Auswerten der 
den Nachrichtenpaketen jeweils beigefugten Zu- 
satzkennung lediglich eines der zu einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe gehorenden Nachrichten- 
pakete an die zugeordnete Abnehmerleitung ab. 



Bezuglich der gerade erlauterten Paketvermitt- 
lungseinrichtung PVE sei noch darauf hingewiesen, 
dafl diese zwar gemaS RG 1 zwei redundante 
Koppelvielfache aufweist Die Anzahl der redundan- 

5 ten Koppelvielfache kann jedoch auch in Abhangig- 
keit von der AusfallwahrscheinOchkeit jedes der 
Koppelvielfache und der geforderten Werte fUr die 
VerfQgbarkeit der Paketvermittlungseinrichtung ent- 
sprechend erhoht sein. 

10 In FIG 2 ist ein mSglicher Aufbau der zuvor 

erwahnten Behandlungseinrichtungen BHE darge- 
stellt. Dabei sind lediglich diejenigen Schaltungstei- 
le angegeben. die fQr das Verstandnis der vorlie- 
genden Erfindung erforderlich sind. 

75 Mit der jeweiligen Zubringerleitung, die in FIG 

2 mit E bezeichnet ist, ist ein Register Reg1 ver- 
bunden. In dieses Register wird der Informationsteil 
eines Qber die Zubringerleitung ubertragenen 
Nachrichtenpaketes aufgenommen. Der dem jewei- 

20 ligen Nachrichtenpaket zugeharige Paketkopf wird 
dagegen einem Adressendecodierer DEC1 zuge* 
fQhrt. Dabei kann diesem Adressendecodierer auch 
eine in RG 2 durch unterbrochene Linien angedeu- 
tete PrOfeinrichtung PR vorgeschartet sein, die eine 

25 UberprOfung dieses Paketkopfes auf eine fehler- 
freie Obertragung vornimmt, falls von der Obertra- 
gungsprozedur her eine solche Oberprdfung vorge- 
sehen ist Dieser Adressendecodierer decodiert die 
in dem zugefuhrten Paketkopf in Form einer virtuel- 

30 len Kanalnummer VCI enthaltenen, die jeweilige 
virtuelle Verbindung bezeichnenden Angaben und 
stellt entsprechende Ausgangssignale bereit Diese 
sind einem Folgenummem-Speicher FSP1 als 
Adressensignale zugefQhrt Der Folgenummem- 

35 Speicher FSP1 weist fUr jede der auf der zugehori- 
gen Zubringerleitung E moglichen virtuellen Ver- 
bindungen eine gesonderte Speicherzelle auf. Die- 
se Speicherzellen sind nach Ma/Jgabe der von dem 
zuvor genannten Adressendecodierer DEC1 deco- 

40 dierten virtuellen Kanalnummern VCI ansteuerbar. 
In jeder der Speicherzellen sind, wie in FIG 2 
schematisch dargestellt ist, eine virtuelle Kanal- 
nummer VCI, eine Folgenummer F sowie eine 
selbtleitweglenkende Information SRH ("Self rou- 

45 ting header") gespeichert. Diese drei Angaben bil- 
den gemeinsam einen neuen Paketkopf, der. wie 
im folgenden noch erlautert werden wird. einem 
gerade in das Register Reg1 aufgenommenen In- 
form ationsteii eines Nachrichtenpaketes fQr dessen 

so Weiterieitung vorangesteilt wird. VCI stellt dabei 
diejenige virtuelle Kanalnummer dar, die fOr eine 
Weiterieitung eines Nachrichtenpaketes Qber die 
fQr die jeweilige virtuelle Verbindung in Frage kom- 
mende Abnehmerleitung zu benutzen ist Bei der 

55 Folgenummer F handelt es sich um die zuvor er- 
wahnte Zusatzkennung, die jedem in die Behand- 
lungseinrichtung BHE aufgenommenen Nachrich- 
tenpaket beizufQgen ist Diese Folgenummer wird 
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fOr die einzelnen virtueflen Verfaindungen individuell 
festgelegt Dabei ist gemafl dem vorliegenden Aus- 
fUhrungsbeispiel vorgesehen, dafl im Zuge des 
Aufbaues einer virtueiien Verbindung die jeweilige 
Folgenummer auf einen festgelegten Anfangswert 
gesetzt und mit jedem Zugriff auf die jeweilige 
Speicherzelle inkrementiert wird. Das Inkrementie- 
ren erfolgt dabei mit Hilfe eines Zahlers Z2, wie in 
RG 2 schematised angedeutet ist Die seibstieitwe- 
glenkende information SRH dient innerhaib der in 
RG 1 dargesteilten Paketvermittlungseinrichtung 
PVE fQr eine Obertragung des jeweiiigen Nachrich- 
tenpaketes Qber die Koppeivietfache KV1 und KV2. 

Die gerade erwahnten Angaben werden im 
ubrigen von einer Steuereinrichtung MP1, die bei- 
spietsweise ein Mikroprozessor sein moge, her im 
Zuge des Aufbaus einer virtueiien Verbindung in 
die jeweils in Frage kommende Speicherzelle des 
Folgenummern-Speichers FSP1 eingetragen. 

Bei einer zuvor erwahnten Ansteuerung einer 
Speicherzelle des Folgenummern-Speichers FSP1 
durch den Adressendecodierer DEC1 wird der in 
dieser Speicherzelle gespeicherte Paketkopf aus- 
gelesen und in ein Register Reg2 Qbemommen. 
Ausgangsseitig steht dieses Register mit einem 
Eingang einer Datenweiche DW1 in Verbindung. An 
einen zweiten Engang dieser Datenweiche ist der 
Ausgang des zuvor erwahnten Registers Reg1 an- 
geschlossen. Ausgangsseitig ist die Datenweiche 
DW1 einerserts mit einem Nachrichtenpaket-Ver- 
vielfacher NPV und andererseits mit einem 
PrufsignaMBenerator FCS1 verbunden. Dieser 
Prufsignal-Generator steht ausgangsseitig mit ei- 
nem dritten Eingang der Datenweiche DW1 in Ver- 
bindung. 

Die zuvor erwahnte Datenweiche DW1 wird von 
einem Zahler Z1 derart gesteuert, dafl zunachst 
der in das Register Reg2 Qbemommene Paketkopf 
und ansch lie/tend der in dem Register Reg1 ge- 
speicherte Informationsteil seriell dem 
Nachrichtenpaket-Vervielfacher NPV zugefQhrt wer- 
den. Mit dem Durchlauf dieses so gebiideten Nach- 
richtenpaketes biidet der PrQfsignal-Generator 
FCS1 eine PrOfinfomriation ("frame check sequen- 
ce"), die unter der Steuerung des Thiers Z1 dem 
Informationsteil des gerade weitergeletteten Nach- 
richtenpaketes angefugt wird. 

Der Zahler Z1 erhalt im Qbrigen fQr die Steue- 
rung der Datenweiche DW1 von der zuvor erwahn- 
ten Steuereinrichtung MP1 her ein entsprechendes 
Startsignal zugefuhrt 

Der Nachrichtenpaket-Vervielfacher NPV nimmt 
eine Vervieifachung, bei dem hier vorliegenden 
AusfQhrungsbeispiel eine Verdoppelung, des ihm 
gerade zugefuhrten Nachrichtenpaketes vor und 
leitet die damit entstehenden identischen Nachrich- 
tenpakete Qber gesonderte Leitungen an die in FIG 
1 dargesteilten Koppelvielfache KV1 und KV2 wei- 



ten Dieser Nachrichtenpaket-Vervielfacher kann da- 
bei beispielsweise aus einem Operationsverstarker 
mit mehreren Ausgingen gebildet sein. Der Ober- 
tragungsweg Qber diese Koppelvielfache ist dann 

5 durch die in den Nachrichtenpaketen Qbertragenen 
selbstlettweglenkenden Informationen festgelegt 
Da den von dem Nachrichtenpaket-Vervielfacher 
NPV abgegebenen identischen Nachrichtenpaketen 
jeweils die gleiche selbstle'rtweglenkende Informa- 

10 tion beigefGgt ist durchlaufen die Nachrichtenpake- 
te die Koppelvielfache KV1 und KV2 auf identi- 
schen Wegen. 

In FIG 3 ist ein moglicher Aufbau der in FIG 1 
dargesteilten Auswerteeinrichtungen AWE angege- 

75 ben. Die Qber die Koppelvielfache KV1 und KV2 
Qbertragenen Nachrichtenpakete einer 

Nachrichtenpaket-Gruppe durchlaufen zunachst mit 
S1 und S2 bezeichnete Schnittstelleneinrichtungen. 
Diese dienen im wesentiichen fQr die Erkennung 

20 des Beginns eines Nachrichtenpaketes. Diesen 
Schnittstelleneinrichtungen ist jeweils eine PrGfein- 
richtung FCS2 bzw. FCS3 nachgeschaltet Mit Hilfe 
dieser PrUfeinrichtung erfolgt anhand der den 
Nachrichtenpaketen jeweils angefQgten PrOfinfor- 

25 mation eine OberprQfung hinsichtlich einer fehler- 
freien Obertragung. Liegt eine solche fehlerfreie 
Obertragung vor, so wird von der PrUfeinrichtung 
FCS2 das gerade QberprQfte Nachrichtenpaket ei- 
ner Verzogerungseinrichtung VG1 zugefuhrt In 

30 entsprechender fuhrt die PrUfeinrichtung FCS3 bei 
einer fehlerfreten Obertragung das gerade Qber- 
prQfte Nachrichtenpaket einer Verzogerungseinrich- 
tung VG2 zu. Der Paketkopf jedes der Nachrichten- 
pakete wird zusatzlich einer Auswahlschaltung AS 

35 (-arbiter") zugeleitet Treffen dabei zwei Paketkop- 
fe gleichzeitig ein, so wahlt diese Auswahlschal- 
tung lediglich einen aus und fuhrt die in diesem 
Paketkopf enthaltene virtuelle Kanalnummer VCI ei- 
nem Adressendecodierer DEG2 zu. Dieser deco- 

40 diert diese virtuelle Kanalnummer und gibt entspre- 
chende Ausgangssignale ab. Diese Ausgangssigna- 
le dienen als Adressensignale fQr die Ansteuerung 
eines Folgenummern-Speichers FSP2 mit einer 
Mehrzahl von Speicherzellen. Diese Speicherzellen 

45 sind den virtueiien Verbindungen, die Qber die mit 
der Auswerteetnrichtung AWE verbundene Abneh- 
meiieitung verlaufen konnen, individuell zugeord- 
net. In jeder dieser Speicherzellen ist dabei eine 
Folgenummer F gespeichert, die im Zuge des Auf- 

50 baus der jeweiiigen virtueiien Verbindung von einer 
Steuereinrichtung MP2 her auf den gieichen An- 
fangswert gesetzt wird, wie die fOr die jeweilige 
virtuelle Verbindung in dem Foigenummern-Spei- 
cher FSP1 (RG 2) gespeicherte Folgenummer. Die 

55 Steuereinrichtung MP2 kann im Qbrigen aus einem 
Mikroprozessor bestehen. 

Auf die zuvor erwahnte Ansteuerung des 
Folgenummern-Speichers FSP2 durch den Adres- 
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sendecodierer DEC2 wird die in der in Frage kom- 
menden Speicherzeile gespeicherte Foigenummer 
F einem ersten Eingang eines Vergleichers Vgl 
zugefuhrt Bnem zweiten Engang dieses Verglei- 
chers wird dagegen von der Auswahlschaltung AS 
her die in dem gerade ausgewahlten Paketkopf 
enthaJtene Foigenummer zugefGhrt. Mit einem er- 
sten Ausgang steht der Vergleicher Vgl mit einer 
Datenweiche DW2 in Verbindung. Diese Datenwei- 
che wird von der Auswahlschaltung AS her nach 
MaBgabe des von dieser gerade ausgewahlten Pa- 
ketkopfes derart gesteuert, daB ein von dem Ver- 
gleicher Vgi abgegebenes Vergletchsignal entwe- 
der einer Datenweiche DW3 Oder einer Datenwei- 
che DW4 als Steuersignal zugefUhrt 1st. Die Daten- 
weiche DW3 steht dabei eingangsseitig mit der Ver 
zogerungseinrichtung VG1, die Datenweiche DW4 
dagegen mit der Verzogerungseinrichtung VG2 in 
Verbindung. En erster Ausgang jeder der Daten- 
weichen DW3 und DW4 ist an einem als Durch- 
laufspeicher ("first-in-first-ouT-Speicher) ausgebil- 
deten Pufferspeicher PSP angeschlossen. Ein 
zweiter Ausgang jeder der berden Datenweichen ist 
dagegen auf Masse gelegt 

Bei einer Obereinstimmung der dem Verglei- 
cher Vgl gerade zugefuhrten Folgenummern steu- 
ert dieser die von der Auswahlschaltung AS Qber 
die Datenweiche DW2 ausgewahlte Datenweiche 
DW3 bzw. DW4 derart, daB das von der zugehori- 
gen Verzogerungseinrichtung (VG1 bzw. VQ2) ab- 
gegebene Nachrichtenpaket in den Pufferspeicher 
PSP Qbernommen wird. Gleichzeitig fuhrt der Ver- 
gleicher die von dem Folgenummern-Speicher 
FSP2 her abgegebene Foigenummer Qber einen 
zweiten Ausgang einem Zahler Z3 zu, der diese 
Foigenummer inkrementiert und die daraus resul- 
tierende Foigenummer als aktuelle Foigenummer in 
die in Frage kommende Speicherzeile des 
Folgenummem-Speichers FSP2 eintragt. Dabei 
wird die bisher darin gespeicherte Foigenummer 
uberschrieben. 

WMhlt die Auswahlschaltung AS anschlie&end 
fOr eine weitere Auswertung einen Paketkopf eines 
Nachrichtenpaketes aus, welches zu derseiben 
Nachrichtenpaket-Gruppe gehort wie das zuvor in 
den Pufferspeicher PSP eingetragene Nachrichten- 
paket so stellt der Vergleicher Vgl aufgrund der in 
dem Folgenummern-Speicher FSP2 geanderten 
Foigenummer eine NichtGbereinstimmung der mit- 
einander verglichenen Folgenummern fest. Auf- 
grund dieses Vergleichsergebnisses steuert der 
Vergleicher Vgl die in Frage kommende Datenwei- 
che DW3 bzw. DW4 derart, daB das die zugehSri- 
ge Verzogerungseinrichtung VG1 bzw. VG2 durch- 
laufende Nachrichtenpaket dem auf Masse geleg- 
ten Ausgang der betreffenden Datenweiche zuge- 
fOhrt ist. Auf diese Weise ist sichergestellt daB 
fediglich das erste erkannte der zu einer 



Nachrichtenpaket-Gruppe gehorenden Nachrichten- 
pakete fQr eine Weiterleitung an die zugehorige 
Abnehmerleitung in den Pufferspeicher PSP einge- 
tragen wird. Das bei dem vorliegenden Ausfuh- 
5 rungsbeispiei weitere Nachrichtenpaket einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe wird dagegen ais Kopie 
des zuvor weitergeleitete Nachrichtenpaketes ange- 
sehen und demzufolge unterdrUckt. 

Die in den Pufferspeicher PSP aufgenomme- 

70 nen Nachrichtenpakete werden in der Reihenfolge 
ihres Einschreibens an die mit der in FIG 3 darge* 
stellten Auswerteeinrichtung AWE verbundene Ab- 
nehmerleitung weitergeleftet. Diese Abnehmerlei- 
tung ist in FIG 3 mit A bezeichnet. Bei diesem 

is Weiterleiten durchlaufen die einzeinen Nachrichten- 
pakete einen Umsetzer CONV, der die in den 
Nachrichtenpaketen bisher enthaltene selbstleitwe- 
glenkende Information entfernt Diese diente ledig- 
lich innerhalb der in FIG 1 dargesteilten Paketver- 

20 mittlungseinrichtung PVE fOr die Obertragung von 
Nachrichtenpaketen Qber die Koppeivielfache KV1 
und KV2. FOr eine Weiterleitung der Nachrichten- 
pakete Qber die zugehorige Abnehmerleitung sind 
derartlgo Informationen nicht mehr erforderlich. 

25 Abweichend von dem zuvor erIMuterten Ausfuh- 

rungsbeispiel kann den einer Nachrichtenpaket- 
Gruppe zugehorigen Nachrichtenpaketen von der 
Behandlungseinrichtung BHE her anstelle einer fur 
die jeweilige virtuelle Verbindung festgeiegte Fol- 

30 genummer auch eine von der jeweiligen virtuellen 
Verbinciung unabhangige Zusatzkennung beigefQgt 
sein, die sich fur aufeinanderfolgende 
Nachrichtenpaket-Gruppen verandert Als derartige 
Zusatzkennungen konnen betspielsweise Zahlersi- 

35 gnale eines frei umlaufenden Zahlers benutzt sein. 
In diesem Falle kann eine Speicherung der Folge- 
nummern in dem Folgenummern-Speicher FSP1 
{FIG 2) fur die einzeinen virtuellen Verbindungen 
entfallen. In der jeweiligen Auswerteeinrichtung 

40 AWE ist dann fQr die jeweilige virtuelle Verbindung 
ledigiich mit dem erstmaligen Auftreten einer be- 
stimmten Zusatzkennung in einem aufgenomme- 
nen Nachrichtenpaket diese Zusatzkennung fOr 
eine vorgegebene Zeit in einem Speicher festzu- 

46 halten und das jeweilige Nachrichtenpaket an die in 
Frage kommende Abnehmerleitung weiterzuleiten. 
Bei einem emeuten Auftreten dieser Zusatzken- 
nung ist das zugehorige Nachrichtenpaket als Ko- 
pie des zuvor weitergelerteten Nachrichtenpaketes 

so zu betrachten und demzufolge zu unterdrQcken. 

DarOber htnaus kann die Weiterleitung von 
Nachrichtenpaketen Qber die Koppelvielfache der 
PaktetvermitHungseinrichtung PVE (FIG 1) nach 
dem bekannten Umwerteprinzip erfolgen, so daB 

55 das 

Einfugen von selbstleitweglenkenden Informa- 
tionen in die Nachrichtenpakete entfallen kann. Da- 
mit kann aber auch das Speichem dieser Informa- 
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tionen in dem Folgenummern-Speicher FSP1 ent- 
faflen. 

Auflerdem set noch darauf hingewiesen, da/3 
bei Vorhandensein einer Vielzahl von Koppelvielfa- 
chen in einer Paketvermfttiungsecnrichtung die Bil- 
dung einer Nachrichtenpaket-Gruppe entweder mit 
Hilfe eines einzigen Nachrichtenpaket-Vervielfa- 
chers mit einer entsprechenden Anzahl von Aus- 
gangen oder stufenweise unter Verwendung meh- 
rerer Nachrichtenpaket-Vervielfacher erfolgen kann. 
OarOber hinaus kann bei Vorhandensein einer Viel- 
zahl von KoppeMeifachen auch die Auflosung ei- 
ner Nachrichtenpaket-Gruppe mit einer entspre- 
chenden Vielzahl von Nachrichtenpaketen stufen- 
weise unter Verwendung einer Mehrzahi von zuvor 
beschriebenen Auswerteeinrichtungen erfolgen. 

Abschlfeflend sei auch noch darauf hingewie- 
sen, dad die jedem Nachrichtenpaket von der Be- 
handtungseinrichtung BHE her beigefugte Prtlfinfor- 
mation auch derart festgelegt sein kann, dafl durch 
diese ledigiich der Paketkopf eines Nachrichtenpa- 
ketes erfaflt ist und da/3 diese PrUfinformation dem 
Paketkopf angefugt ist in der jeweiligen Auswerte- 
einrichtung AWE erfolgt dann anhand der den 
Nachrichtenpaketen beigefUgten Prufinformationen 
ledigiich eine OberprUfung der zugehorigen Paket- 
kopf e hinsichtlich einer fehlerfreien Ubertragung. 



Anspruche 

1. Verfahren zum Weiterieiten von auf Zubrin- 
gerieitungen (E1,.~, En) im Zuge von virtuellen 
Verbindungen nach einem asynchronen Obertra- 
gungsverfahren Ubertragenen, einen die jeweilige 
virtueJle Verbindung bezeichnenden Paketkopf auf- 
weisenden Nachrichtenpaketen Uber eine wenig- 
stens zwei redundante Kopppelvielfache (KV1, 
KV2) aufweisende Paketvermrttlungseinrichtung 
(PVE) zu mit dieser verbundenen Abnehmerleitun- 
gen (A1 An) Kin, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl fUr jedes der auf einer der Zubringerleitungen 
im Zuge einer virtuellen Verbindung Qbertragenen 
Nachrichtenpakete durch Vermehrfachen eine 
Nachrichtenpaket-Gruppe mit einer der Anzahl der 
redundanten Koppelvielfache entsprechenden An- 
zahl von identischen Nachrichtenpaketen gebildet 
wird, 

da/3 jedem der Nachrichtenpakete einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe eine identische, fUr auf- 
einanderfolgende Nachrichtenpaket-Gruppen sich 
andernde Zusatzkennung beigefUgt wird, 
dad die Nachrichtenpakete einer Nachrichtenpaket- 
Gruppe getrennt Uber die redundanten Koppelviel- 
fache in Richtung zu der fOr die jeweilige virtuelle 
Verbindung in Frage kommenden Abnehmerleitung 
hin ubertragen werden 



und datfl nach einer sofchen Ubertragung Uber die 
redundanten Koppelvielfache anhand der den 
Nachrichtenpaketen jeweils beigefUgten Zusatzken- 
nung ledigiich eines der zu einer Nachrichtenpaket- 
5 Gruppe gehorenden Nachrichtenpakete an die in 
Frage kommende Abnehmerleitung weitergeleitet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

ro daB als Zusatzkennung eine jeweils in den Paket- 
kopf der einer virtuellen Verbindung zugehorigen 
Nachrichtenpakete eingefQgte, fUr die jeweilige vir- 
tuelle Verbindung fortlaufend vergebene 
Nachrichtenpaket-Folgenummer benutzt wird. 

75 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl jedem der zu einer Nachrichtenpaket-Gnjppe 
gehorenden Nach richtenpakete jeweils eine Priif- 
information beigefUgt wird und daB nach der Ober- 

20 tragung von Nachrichtenpaketen Uber die redund- 
anten Koppelvielfache zunachst anhand der den 
Nachrichtenpaketen jeweils beigefUgten PrQfinfor- 
mation eine OberprUfung des jeweiligen Nachrich- 
tenpaketes bzw. Paketkopfes hinsichtiich einer feh- 

25 lerfreien Ubertragung durchgefUhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, 

dadurch gekennzeichnet 

da/5 durch bei der Bildung einer Nachrichtenpaket- 

30 Gruppe in die Paketkopf e der Nachrichtenpakete 
eingetragene selbstleitweglenkende Informationen 
die der jeweiligen Nachrichtenpaket-Gruppe zuge- 
horenden Nachrichtenpakete auf gleichen Wegen 
Uber die redundanten Koppelvielfache Ubertragen 

35 werden. 

5. Schaltungsanordnung zum Weiterieiten von 
auf Zubringerleitungen (El,..., En) im Zuge von 
virtuellen Verbindungen nach einem asynchronen 
Obertragungsverfahren Ubertragenen, einen die je~ 

40 weiiige virtuelle Verbindung bezeichnenden Paket- 
kopf aufweisenden Nachrichtenpaketen Uber eine 
wenigstens zwei redundante Koppelvielfache (KV1, 
KV2) aufweisende Pakektvermittlungseinrichtung 
(PVE) zu mit dieser verbundenen Abnehmerlertun- 

45 gen (A1 , .... An) hin, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder der Zubringerleitungen eine Behand- 
lungseinrichtung (BHE) zugeordnet ist, welche ei- 
nerseits den Qber die jeweilige Zubringerleitung 

so Ubertragenen Nachrichtenpaketen jeweils eine fQr 
aufeinanderfolgende Nachrichtenpakete sich an- 
dernde Zusatzkennung beifUgt und andererseits 
aus den urn die Zusatzkennung erganzten Nach- 
richtenpaketen jeweils eine NachrichtenpaketGrup- 

55 pe mit einer der Anzahl der redundanten Koppel- 
vielfache entsprechenden Anzahl von identischen 
Nachrichtenpaketen bildet, die den redundanten 
Koppeivielfachen zugefUhrt sind, 
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und da/3 jeder der Abnehmerlettungen eine Aus- 
werteeinrichtung (AWE) zugeordnet ist welchs 
Qb8r die redundanten KoppeMelfache Ubertragene 
Nachrichtenpakete aufnimmt und anhand der den 
Nachrichtenpaketen jeweils beigefugten Zusatzken- 
nung und gegebenenfalls der von der Behand- 
lungseinrichtung (BHE) her gerade bei der Bildung 
einer Nachrichtenpaket-Gruppe fur die jeweilige vir- 
tuelle Verbindung benutzten, zur VerfQgung stehen- 
den Zusatzkennung iediglich eines der zu einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe gehorenden Nachrichten- 
pakete an die zugeordnete Ausgangslettung abgibt 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in der Behandlungseinrichtung (BHE) und der 
Auswerteeinrichtung (AWE) jeweils eine Speicher- 
einrichtung (FSP1 , FSP2) mit einer Mehrzahl von 
Speicherzellen vorgesehen ist in welchen fUr die 
einzelnen virtuellen Verbindungen individuel! die fOr 
die Bildung bzw. fOr die Auswertung einer 
Nachrichtenpaket-Gruppe gerade aktuelle Zusatz- 
kennung gespeichert ist 

dafl die Speicherzellen jeweils durch die jeweilige 
virtuelle Verbindung bezeichnende, in dem Paket- 
kopf der Nachrichtenpakete jeweils enthaltene An- 
gaben fur eine Bereitstelfung der gespeicherten 
Zusatzkennung ansteuerbar sind, 
und daJ3 auf jede Ansteuerung einer Speicherzelle 
hin die darin gespeicherte Zusatzkennung aktuali- 
siert ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl in den Speicherzellen jeweils als Zusatzken- 
nung eine dem Paketkopf der einzelnen Nachrich- 
tenpakete beizufttgende Nachrichtenpaket-Folge- 
nummer gespeichert ist, welche im Zuge des Ver- 
bindungsaubaues der jeweiiigen virtuellen Verbin- 
dung auf einen festgelegten Anfangswert gesetzt 
und mit jeder Ansteuerung der jeweiiigen Speicher- 
zelle inkrementiert ist 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 Oder 

7. 

dadurch gekennzeichnet 

da/3 in den Speicherzellen der der Behandlungsein- 
richtung (BHE) zugehorigen Speichereinrichtung 
(FSP1) zusatzlich jeweils eine fQr die jeweilige vir- 
tuelle Verbindung festgelegte, den Paketkdpfen der 
an die redundanten Koppelvielfache weiterzuleiten- 
den Nachrichtenpakete jeweils beizufOgende selbt- 
leitweglenkende Information gespeichert ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
sprQche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet 

dafi in der Auswerteeinrichtung (AWE) eine Verglei- 
cheranordnung (Vgl) vorgesehen ist, welche die in 
einem gerade von einem der redundanten Koppel- 
vielfachen (KV1 , KV2) Obemommenen Nachrichten- 
paket enthaltene Zusatzkennung mit der von der 



Speichereinrichtung (FSP2) bereitgesteilten Zusatz- 
kennung vergleicht und bei einer Obereinstimmung 
der beiden Zusatzkennungen die Wetteiiertung des 
jeweiiigen Nachrichtenpaketes an die zugeordnete 

5 Ausgangsleitung steuert 

10. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
sprQche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet 
da£ der Behandlungseinrichtung (BHE) ein 

w PrUfsignal-Generator (FCS1) zugehflrig ist der den 
Nachrichtenpaketen zusatzlich jeweils eine PrOfin- 
formation beifOgt, dafl in der Auswerteeinrichtung 
(AWE) jedem der redundanten KoppeMelfachen 
eine Prilfeinrichtung (FCS2, FCS3) zugeordnet ist, 

75 welche anhand der den von dem zugeordneten 
KoppeMelfachen Obemommenen Nachrichtenpake- 
ten jeweils beigefOgten PrOfinformation eine Ober- 
prOfung hinsichtlich einer fehlerfreien Obertragung 
des jeweiiigen Nachrichtenpaketes bzw. jeweiiigen 

20 Paketkopfes durchfOhrt und dafl die Auswerteein- 
richtung (AWE) Iediglich bei einer fehlerfreien 
Obertragung eines Nachrichtenpaketes eine Aus- 
wertung der diesem beigefOgten Zusatzkennung 
vomimmt 

25 
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